Lager und Montage, Halle 4 — Handout

W BGHM

Halle 4 — Lager und Montage

. &= s Abmessungen der Halle
£ s L Lange 78 m
I | smmin B Breite 40 m
Hohe 4,10 m

Flache 2.920 m?
Volumen 11.970 m3
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Anforderungen an die Luftqualitat?
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Arbeitsstattenverordnung

3.6 Luftung

(1) In Arbeitsrdumen, Sanitar-, Pausen- und Bereitschaftsraumen, Kantinen,
Erste-Hilfe-Raumen und Unterkinften muss unter Berlcksichtigung des
spezifischen Nutzungszwecks, der Arbeitsverfahren, der physischen
Belastungen und der Anzahl der Beschaftigien sowie der sonstigen
anwesenden Personen wahrend der Nutzungsdauer ausreichend
gesundheitlich zutragliche Atemluft vorhanden sein.

ID 021167
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ASR A3.6 Luftung

2 Anwendungsbereich

(-..)
(3) Werden am Arbeitsplatz Tatigkeiten mit Gefahrstoffen oder biologischen

Arbeitsstoffen durchgefuhrt und kdnnen dabei Beschaftigte gefahrdet
werden, gelten hinsichtlich der stofflichen Gefahrdungen an diesen
Arbeitsplatzen die Vorschriften nach der Gefahrstoffverordnung oder der
Biostoffverordnung einschlie3lich der entsprechenden Technischen Regeln.
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ASR A3.6 Liiftung

4.1 Grundsatze

(1) In umschlossenen Arbeitsraumen muss gesundheitlich zutragliche
Atemluft in ausreichender Menge vorhanden sein.
In der Regel entspricht dies der Aul3enluftqualitat.

ID 021169
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Parameter

Welche physikalischen GrélRen bestimmen ;
unsere Behaglichkeit? J

* Energieumsatz

* Lufttemperatur

« Luftfeuchtigkeit
 Luftgeschwindigkeit
* Warmestrahlung

» Bekleidung

Ziel: ,,Thermisches Gleichgewicht
des menschlichen Korpers*

Quelle: BGHM
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Zustand der thermischen Behaglichkeit

Thermische Behaglichkeit ist dann erreicht, wenn die Summe der abgegebenen
Warmemenge und der aufgenommenen Warmemenge im Gleichgewicht ist — bei
gleichbleibender Kérperkerntemperatur von 37°C.

Warmestrahlung

Verdunstung

2 Warmeaustausch mit warmen
Wasserabgabe uber w oder kalten Kérpern/Flachen
in der Umgebung

Umsetzung der Nahrungsmittel
z.T. in Warme

Warmeleitung
Warmeaustausch durch direkten
Kontakt mit anderen Kérpern/Flachen

Schweilverdunstung auf der Haut %
und Uber die ausgeatmete Luft .

Konvektion
Warmeubertragung zwischen der Haut
und der Umgebungsluft, die sich bewegt

R
I\ AN AN/

ID 021171
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Zustand der thermischen Behaglichkeit
Warmeregulierung — ruhender Mensch Warmeregulierung — kérperlich angestrengter Mensch
1 1
27 27
. Warmeleitung 27
5
Konvektion
Warmeabstrahlung
. Verdunstung und Atmung
ID 021172
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MaRnahmen

Wie kénnen die Klimaparameter eingestellt werden?

Gasbrenner —
J— 2T
{iber Dach P R

Gasiaitung

o b
q»)m
>~ (refiektierendes Blech)

3 Reflektor “
Gasflamme Strahlungrohr N
im Rohr (‘geschiossene” Brennkammer) « Heizen | .
s * Kihlen
na

» Liften
e Umbauen —

Quelle: DGUV
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Freie Luftung
Fortluft
—_— ' A
/\/\ \/‘, /\ p
— 2L
— f\ m neutraler
/\ /[ Bereich
— o )
AuRenluft C | []%
| 1] /; B
ék'BGHM // /
11

03.02.25 CPAL10 04 HZT © BGHM



Lager und Montage, Halle 4 — Handout

W BGHM

Mischliftung

Liftung durch Verdiinnung

e Qﬂm'/ N Zuluft N FZulufty”
N\ ”\ 4

Grafik: BGHM
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Schichtliuftung

Thermische Schichtung /\/\/\/\
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Fragen R
‘ AT 4R
In der Halle ist ein Meisterbiiro wr SE To | pael A~ k-
eingebaut. i = E@Ef L
Darf das Biiro mit Luft aus der % o
Montagehalle versorgt werden? Ty e uy |
- - |
Durfen die Akkus der E-Stapler | : | 2
. it g; AUSSTELLUNG KLIMATISIE
aus dem Lager in der Halle i . g S
geladen werden? - |
HALLE 4
ENDMONTAGE w |
T e —— Quelle: BGHM
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Temperatur im menschlichen Korper
Lufttem@
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Temperaturen

ohne Mafinahmen wie bei Hitzearbeit nicht zuldssig

itn
zusétzliche Mainahmen
Bei AuBBentemperaturen unter miissen ergriffen werden

26°Cverbotener Bereich zusitzliche Mainahmen
sollen ergriffen werden

Griiner Bereich

Mittelschwere Arbeiten im Sitzen, Leichte Arbeiten im Stehen
oder Gehen

Schwere Arbeiten im Stehen oder Gehen

. Ohne weitere Mafinahmen zu kalt zum Arbeiten

Quelle: BGHM
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Feuchtigkeit
Wassergehalt in kg/kg
Maximale relative Luftfeuchtigkeit e ®

8 3 8 @ g g 3 8 g =
i s & & & & 8 & & 3 & 3
re
40,00
Lufttemperatur | trechtigkeit
D 35,00
+20° C £ 7
30,00
U 70 % 25,00
|S)
+24° C 62 % el
£ 1500
£ 10,00
g 50 % &
5,00
+30° C 44 % 0,00
o p—— -5,00
a5 G 33 % e 5ot

Quelle: BGHM nach R. Mollier, T 1935
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CO,-Emissionen

1 Atemzug: 0,5 I/min N, 78,08%

12 Atemziige/min
=6 I/min = 360 I/h = 0,36 m%¥h

Davon sind 4% CO,

0,36 m*h * 4% = 0,0144 m3h

0,0144 m3/h / 33 m* =436 ppm

\\

CO, 0,04%

Ar 0,93%

0, 20,94%

19

ID 021177
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Notwendiger AuBenluftvolumenstrom

« Stoff-, Feuchte- oder Warmelasten zuverlassig beseitigen
+ CO,-Konzentration einhalten

ﬁ)g;;;(onzentrat|on Malnahmen (ASR A3.6 ,LGftung®)

<1000 Keine weiteren Malinahmen

Luftungsverhalten Gberprifen und verbessern

1000-2000 Luftungsplan aufstellen
LuftungsmalRnahme
>2000 weitergehende MalRnahmen erforderlich

ID 021176
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Zugluft

... eine lokale Abkiihlung, die als unangenehm empfunden wird

+ geschwindigkeitsabhangig
« temperaturabhangig

+ belastungsabhéngig

+ vom Korperteil abhangig

Lufttemperatur = +20°C
Turbulenzgrad = 40%
Arbeitsschwere = leicht
mittlere Luftgeschwindigkeit < 0,15 m/s

Foto: BGHM

WAS IST DIE URSACHE?

ID 021180
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Heizen durch Warmlufterhitzer

P : ' Warmluftkanalanlage
\ o .30 °C
- : ‘ | (hier mit AuBenluftanteil)

| \ \
| 7 R U g \ L
A S —
7 7 7 7 . /
/ // LSS s/ T /
Grafik: V. Ohllg, BGHM
|

Warmluftgebldseheizung ‘C:;‘ .

SRS A

(hier reiner Umluftbetrieb) 7777777~ 7 AT TS

Grafik: V. Ohlsg, BGHM

ID 061608
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Prinzip Kombination Luftunasanlaagen (PLT und RLT Anlagen)

f Fortluft
ggfs. TA-Luft
beachlen

Liftungs-
Fortluft gerat

‘U;F@'ﬁ{}{}{}{\{}{}{}nkhluﬂ
" [ =

1L
|

L
AuGeniuft | Reinluftriickfithrung| | Reinuft ;
=Teil der Zuluh Ventilator
Rohluft =
Erfassungsluft nuit] . Absdhaiie

e > >l i | B
@ » e =» 53 5 avteniee L

Grafik: BEHM — % 2
< { |7 =
7SS L Fomun [ ST - H_{(m‘.n

Aulleniufl

Scnatcampter |+
Zuhitventiat

[
A
Gk BGHM
ID 062809a
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Heizen durch Heizkorper

_ I

durch Heizkérper/Radiator
erzeugte konvektive Luft-
stromung

S
erhéhter Warmeverlust
durch Fenster
Thermostatventil mit
Thermostatkopf im Vorlauf

Heizkorper / Radiator

einstellbares Riicklaufventil ‘

~

Grafik: V. Ohlig /
DGUYV Information 215-540

ID 021178

25

03.02.25 CPAL10 04 HZT © BGHM



Lager und Montage, Halle 4 — Handout

W BGHM

Heizen durch Hellstrahler

Gasbrenner

Keramikplatte 7~

,offene” Gasflamme Reflektor
(reflektierendes Blech)

ID 000440
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Heizen durch Dunkelstrahler

Gasflamme Strahlungrohr
im Rohr (“geschlossene” Brennkammer)

Grafik: BGHM

ID 000439
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Heizen / Kuihlen uber Klima-Splitgerate

Kaltwassersatz (z.B. auf dem
| Dach

Quelle: BEGHM

ID 021179
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Heizen / Kuihlen Uuber Deckenstrahlplatten
. Wirmeisoli |
\ Heizwasservorlauf | | Heizwasserrucklauf ‘
VIIIP IV IO YYYYNeS
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Heizen / Kiihlen durch Flachenheizung/-klihlung

Deckenheizung/-kiihlung

Wandheizung/-kiihlung

FuBbodenheizung/-kiihlung

Grafik: V. Ohlig / DGUV Information 215-540

ID 061614
30
& BGHM
Heizen / Kiuihlen durch IndustriefuBbodenheizung
.\
o _ [47 v il
i b .:!‘.ﬂ,,
Industrie-Estrich
Heiz- / Kiihirohre
Stahlarmierung
I'E Da'mmplatte
= Rohbetonplatte
o ////_/. B P A CESI 7,
ID 061615
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Heizen / Kiihlen durch Betonkernaktivierung

N #

Prinzip: Nutzung der Betonmasse als

~Warmespeicher* beim Heizen und Kiihlen:

» nachts wird durch zirkulierende Wasser
der Boden und die Decke herunter
gekuhlt

» tagsiber nimmt die vorgekiihlte
Betonmasse die anfallende Warme
aus dem Raum auf

» im Heizbetrieb konstante geringe

Sichtbeton e——___ | Heizleistung sinnvoll
Heiz-/Kiihlrohr —_| * nur moglich bei Neubauten mit
Sichtbeton!

S a - 1

Stahlarmierunge——
Grafik: BGHM

ID 061617
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Nutzung regenerativer Energien zum Heizen und Kuhlen
e A < (Prinzipskizze, viele notwendige Details
<]OE> werden nicht dargestellt.
o v 4 Solarthermie Erdkollektor, Oberflachengewasser oder
Brunnen kénnen alternativ, nicht additiv
zum Einsatz kommen)
Heiz-(/Kiihl-)wdrme
Oberflichen- wa}serspem? Wirmepumpe
gewisser i\;“’_ (Wédrmetauscher) Wérmepumpe
Umweltwarme
Férderbrunnen :3\“ Sickerbrunnen
Grafik: BGHM
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